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 چکیده
بصورت های مختلف حذف  تاثیر روش معمولاگردد و  طور معمول شناسایی دقیق عوامل ایجاد طعم و بو بسیار دشوار و غیرممکن می به

میلیون 2آب شرب شهر بندرعباس با وجود بیش از  مهم سد استقلال به عنوان یکی از منابع گیرند. آزمایشگاهی مورد بررسی قرار می

. هدف از انجام این تحقیق تعیین عملکرد باعث افزایش شدید طعم و بو در آب شرب این شهر شده استتر آب میلی لی711سیانوفیسه در 

 غلظت( موجود در بازار ایران برای کاهش عوامل طعم و بو موجود در سد استقلال و تعیین PACبرندهای مختلف جاذب پودر کربن فعال )

بر روی سه برند موجود در بازار ایران )دو برند ایرانی و یک برند آزمایش جارتست  اجرایبا  لذا. باشد می انهخ در تصفیهمناسب تزریق این ماده 

آلومینیوم کلراید  . در ادامه با انجام طرح آزمایش تاثیر متقابل میزان تزریق پلیچینی( به بررسی میزان کاهش شاخص طعم و بو پرداخته شد

(PACL و )PAC بر روی میزان حذف کدورت و کاهش شاخص طعم (FTN) گیری شد که عملکرد هر سه برند  . درنهایت نتیجهبررسی شد

باید از غلظت  2به زیر  22ورودی  FTNو  NTU 2/2به  8برای کاهش کدورت ورودی از  برای کاهش طعم و بو تفاوت چشمگیری نداشته و

استفاده کرد همچنین استفاده در مقیاس واقعی  PACمیلیگرم در لیتر  72منعقدکننده و حدود به عنوان ماده  PACLمیلیگرم در لیتر  22/1

 2/1را تا حدود بیش از  PACتوان غلظت تزریق  می  در پتوی لجن PACخانه نشان داد که به دلیل تجمع  در ورودی پولساتورهای تصفیه

 برابر نسبت به نتایج آزمایشات جارتست کاهش داد. 

 
 سیانوفیسهطعم و بو، پودر کربن فعال، پولساتور، : های کلیدی فارسی واژه

 

 مقدمه  -1
. (McGuire, 1995)است رببرای مصرف کنندگان، طعم و بو تنها روش تعیین سالم بودن آب ش کلیبه طور 

های بسیار کم نیز، توسط حس بویایی قابل  ه در غلظتتحقیقات نشان داده است که بو ناشی از برخی مواد آلایند

گردد گاهی بسیار دشوار  یجاد میو شناسایی دقیق عوامل و شرایطی که در آن بو ا (Suffet et al., 1999)تشخیص است 
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 .(Jüttner and Watson, 2007)گردد و غیر ممکن می

دو دسته عوامل طبیعی و بیولوژیکی و عوامل توان در  عوامل ایجاد طعم و بو در منابع تامین آب شرب را می

انسانی مانند تخلیه مواد شیمیایی صنعتی و فاضلاب دسته بندی نمود. مشکلات ناشی از طعم و مزه در آبهای سطحی 

های میکروبی  معمولا فعالیت. (Crittenden et al., 2012)ها معمولا بیشتر از آبهای زیرزمینی است بدلیل حضور جلبک

ها در  . این نوع فعالیت(Lin, 1977)گردند  های سطحی و زیرزمینی باعث ایجاد طعم و بو در این منابع آبی می در آب

ها، ایجاد پدیده اوتریفیکاسیون و لایه بندی و چرخش آب در  ها و رودخانه ه گیاهان، شکوفایی جلبکی در دریاچهتجزی

تواند  . تولید و پراکنش طعم و بو نامطبوع می(Davis et al., 2001)دهد  های زیرزمینی رخ می مخازن و همچنین در آب

های  . منابع مصنوعی بو نیز مانند فاضلاب(Watson, 2003)ها نیز مرتبط باشد  به عوامل بیولوژیکی نظیر فیتوپلانکتون

توانند مواد مولد طعم و بو را مستقیما به آبهای سطحی و یا  های شهری و کشاورزی و ...، می نعتی، روان آبص

های آهن و  ها و اکتینومیستها، باکتری . عوامل گیاهی در حال تجزیه، کپک(Davis et al., 2006)زیرزمینی وارد نمایند 

 . (McDonald et al., 2013)باشند  گوگرد،کلرید سدیم، مواد صنعتی مانند ترکیبات فنل و ... از عوامل مهم دیگر بو می

و  7ترین بو تولیدی در حین شکوفایی جلبکی است که به علت آزاد شدن ژئوزمین بوی خاکی و کپکی معمول

دو ماده بسیار شبیه به هم بوده که در بیشتر مناطق  MIBباشد. ژئوزمین و  ( در منابع آبی میMIBل )ایزوبورن متیل-2

شوند و این دو عناصر معمول در ایجاد مشکلات مربوط به طعم و بو در تاسیسات آبی هستند. بطور  جهان یافت می

نانوگرم در لیتر  71-2معمول این دو ماده توسط سیانوباکترها تولید شده و دارای غلظت آستانه طعم و بوی بین 

 .(Booth and Burlingame, 2011) باشد می

ها نشان داده اند که عامل ایجاد انواع مختلف بو همچون  های سبز( و دیاتومه سیانوباکتر، کلروفیسه )جلبک

غلظت مواد آلی و  7در جدول شماره . (Booth and Burlingame, 2011)ارویی و خیاری هستندبوهای علفی، ماهی، د

 بوی غالب تولیدی توسط این مواد ارائه گردیده است. 

 
 (Booth and Burlingame, 2011)به هریک از آنها  مواد شیمیایی آلی و غلظت تولید بو مربوط -1جدول شماره 

 توصیف گر بو ترکیبات هدف غلظت هدف

7 ng/l 

21 pg/l 

21 pg/l 

 ژیوسمین)بوی زمین و سبزیجات(
….. 

….. 

 خاکی، رطوبی ،کثیف

2/1  micro g/l دارویی یدوفورم 

2 ng/l 

2 ng/l 

 کلروفنول ها

 بروموفنول ها

 کلروفنولیک

71-7  micro g/l هیدروکربن ها هیدروکربن ها 

7 micro g/l حلالیت حلال ها 

71 ng/l 

211 ng/l 

 دی متیل تری سولفید

سولفیددی متیل دی   

 باتلاق چرکی)عفونی(

2/2  micro g/l ماهی گونه هپتادینال 

71 ng/l ...... خیار 

7/1  micro g/l  کربن ۶آلدهیدهای بیشتر از  میوه ای 

71 ng/l همه میوه ها -روغن زیتون دیوکسان ها و دیوکسونال ها  

                                                 
1
 Geosmin 
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میزان مشخصی در سیستم توزیع صورت  خانه آب و تا تواند در منبع، در تصفیه پیشگیری و کنترل طعم و بو می

باشد، کنترل در منبع  ترین محل برای پیشگیری طعم و بو می آله پذیرد بطوریکه در آبهای سطحی کنترل در منبع اید

هایی همچون  های وابسته است که در مخازن آب سطحی با استفاده از روش شامل کنترل رشد جلبک و ارگانیسم

)بیولوژیکی(، تخریب، هوادهی  و کنترل و مدیریت حوضه قابل انجام است در صورت کنترل استفاده از دشمنان طبیعی 

خانه تا حد مطلوبی کاهش یابند که بطور معمول  ها باید در تصفیه نکردن عوامل طعم و بو در منبع تامین، این آلاینده

 .(Crittenden et al., 2012, Edward, 2005)گیرد  این کاهش با دو روش اکسیداسیون و یا جذب سطحی صورت می

بطور معمول فرآیندهای اکسیداسیون برای کاهش عوامل طعم و بو همراه با تولید مواد ناخواسته مضر بوده که 

 ,Qasim et al., 2000)این موضوع باعث کاربرد کمتر این فرآیندها در بخش تصفیه و کاهش طعم و بو گردیده است 

Moel et al., 2007).  فرآیند کنترل و جذب طعم و بو با استفاده از کربن فعال در مصارف آب شرب یکی از فرآیندهای

گیرد  مهم در این زمینه طی دهه های اخیر بوده است. کربن فعال به دو صورت پودری و گرانولی مورد استفاده قرار می

(Cini et al., 1981).  لازم به ذکر است که با افزایش غلظت ماده جاذب و یا ظرفیت جذب زمان جذب کاهش یافته و یا

 ها جذب خواهند شد. های بیشتری از آلاینده غلظت

، سد استقلال واقع در بالادست شهر میناب است در حال حاضر یکی از منابع اصلی تامین آب شرب شهر بندرعباس

سازی و زلالسازی )از نوع  جریان برداشتی از این سد بعد از انجام فرآیند متعارف تصفیه شامل فرآیند انعقاد، لخته

رسد. در طی چندسال اخیر منبع آب سد  پولساتوری(، ازن زنی و فیلتراسیون به مصرف آب شرب شهر بندرعباس می

های سال تعداد جلبک های سیانوفیسه آن به عدد  چار پدیده شکوفایی جلبکی شده بطوریکه در برخی از ماهاستقلال د

لیتر نیز رسیده است که این موضوع باعث ایجاد طعم و بوی شدید در شبکه آب شرب  میلی 711میلیون در  2حدود 

سامانه فیلتراسیون و حذف قابل قبول طعم و بو  زنی قبل از این شهر گردیده است. ولی با وجود استفاده از سیستم ازن

ای به مصرف شرب آب  بعد از این سیستم، تولید طعم و بو مجدد در شبکه تشدید شده بطوریکه اغلب مردم علاقه

تامینی ندارد، که این موضوع به دلیل مکان نامناسب استفاده از سامانه ازن زنی و عدم وجود امکان استفاده از کربن 

لذا  (Moel et al., 2007, Qasim et al., 2000)باشد ای جذب عوامل کتون و آلدئید تولیدی ناشی از ازن زنی میفعال بر

در این تحقیق در ابتدا به مطالعه و بررسی میزان اثربخشی حذف عوامل تولید طعم و بو با استفاده از فرآیند جذب 

خروجی پولساتورها  به مقایسه نتایج حاصل از کاهش شاخص طعم و بو در سطحی در آزمایشگاه پرداخته شده و سپس

 و آزمایشات صورت گرفته پرداخته شده است.

 

 مواد و روش ها -2
های پارت شیمی همدان و پارس رفسنجان  برای انجام آزمایشات از دو دسته کربن فعال پودری تولیدی شرکت

 استفاده گردید. 2در جدول شماره ارائه شده و محصول یک شرکت چینی با مشخصات 

 
تلف کربن فعال پودری مورد مقایسه در آزمایشات جارتست بر روی آب خام مشخصات برندهای مخ -2جدول شماره 

 1331خانه از سد استقلال در مهر سال  ورودی به تصفیه

 سطح ویژه  مساحت نام محصول

(m2/g) 

 (meshسایز )

 

درصد 

 خاکستر )%(

درصد 

 %رطوبت )

w/w) 

 %2< %۶> 211< 811 شرکت پارت شیمی
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 %2< %۶> 211< 811 شرکت پارس رفسنجان

 %2< - 211< - محصول خارجی

 

مربوط به  شاتیآزمابرای تعیین میزان اثرگذاری و کاهش طعم و بو از آزمایش جارتست استفاده گردید و 

برای تعیین کدورت خروجی از  صورت گرفت. استاندارد متد  B 27۶1شماره  شیروش آزما یشدت طعم بر مبنا نییتع

 استاندارد متد استفاده شده است. B 2791روش آزمایش شماره 

های استفاده شده برای حذف طعم و بو و انتخاب جاذب مناسب، سه دوره  برای بررسی عملکرد هریک از جاذب

از ماده جاذب در شرایط یکسان تزریق میلیگرم در لیتر  21و  72، 72، 8، 2، 2آزمایش جارتست با غلظت های مختلف 

و  ( به عنوان ماده منعقدکننده اجرا گردید و میزان کاهش طعمPACLگرم در لیتر پلی آلومینیوم کلراید) میلی ۶

گیری و مقایسه شد، در نهایت با انجام مقایسه در میزان حذف طعم و بو و همچنین درنظر  خروجی اندازه کدورت

 برند مناسب انتخاب گردید. ،حمل از بین برندهای مورد استفاده گرفتن هزینه های خرید و

( و ماده PACنحوه عملکرد همزمان غلظت پودر کربن فعال ) تعیینبرای  ،برند مناسب انتخاببعد از 

شده استفاده  Design-Expertبر میزان حذف طعم و کدورت از طراحی آزمایش به وسیله نرم افزار  PACLمنعقدکننده 

جهت طراحی آزمایش، همچنین ارائه روابط منطقی بین متغیرها، بصورت گسترده در  RSMمروزه از روش است. ا

غلظت پودر  در این روش .(Chen et al., 2011, Wu et al., 2012) دشو های تحقیقاتی استفاده می بسیاری از زمینه

عنوان متغییرهای کربن فعال و پلی آلومینیوم کلراید به عنوان متغیرهای مستقل و کدورت و شاخص طعم خروجی به 

 .درنظر گرفته شد 9وابسته درنظر گرفته شدند و بازه تغییرات متغیرهای مستقل به شرح جدول شماره 

 
در طرح آزمایش انجام شده بر روی آب خام ورودی به متغیرهای مستقل و مقادیر درنظر گرفته شده  -3جدول شماره 

 1331خانه از سد استقلال در مهر سال  تصفیه

 مقدار منفی آلفا مقدار ماکزیمم مقدار مینیمم واحد مستقلمتغییر 
مقدار مثبت 

 آلفا

 72 1 3 9 میلی گرم در لیتر (PACLپلی آلومینیوم کلراید )

 21 1 72 2 میلی گرم در لیتر (PACپودر کربن فعال )

 

برای دستیابی به کدورت خروجی  غلظت تزریق مواد منعقدکننده و جاذب مورد استفاده بهینه میزان نهایتدر 

در شرایط  ، با استفاده از نتایج و مدل های برازش شده به طراحی آزمایش 2و شاخص طعم کمتر از  NTU 2کمتر از 

آزمایشگاهی تعیین شد. در مرحله بعد با توجه به امکانات موجود به دلیل استفاده از سیستم های زلالسازی پولساتوری 

این سیستم با آزمایش جارتست بعد از اعمال شرایط بهینه حاصل از نتایج آزمایشگاهی با تغییر  های ماهیتی و تفاوت

در  2غلظت کربن فعال پودری در طول زمان، غلظت مناسب کربن مورد نیاز برای دستیابی به شاخص طعم کمتر از 

 سیستم زلالساز تعیین گردید. 

 

  نتایج و بحث -3
 کربن فعال پودری از میان برندهای مورد استفاده برای آزمایشات برای تعیین برند مناسبنتایج حاصل از بخش اول 

 .نشان داده شده است 7خانه میناب در شکل شماره  ام ورودی به تصفیهکنترل طعم و بو آب خ
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در  1331خانه از سد استقلال در مهرماه سال  آب خام ورودی به تصفیهمیزان کاهش شاخص طعم  -1شکل شماره 

 های مختلف برندهای متفاوت کربن فعال پودری غلظت

 

مورد استفاده  کربن فعال پودری همانطور که در این نمودار نشان داده شده است بطور کلی عملکرد هر سه برند

در کاهش شاخص طعم خروجی تقریبا یکسان بوده و حتی در چند مورد میزان کاهش این شاخص توسط برندهای 

ایرانی بهتر از برند خارجی بوده است لذا با توجه به نتایج حاصل از این آزمایشات و همچنین قیمت های پیشنهادی از 

ب هزینه حمل در نهایت برای کاهش طعم از آب ورودی به های فروش هر سه برند و با احتسا طرف نمایندگی

خانه  تصفیه این خانه میناب کربن فعال پودری تولیدی شرکت پارس رفسنجان به عنوان کربن فعال مناسب برای تصفیه

 و آزمایشات تاثیرهمزمان ماده منعقدکننده و جاذب با این کربن انجام پذیرفت. شدانتخاب 

نتایج حاصل از طراحی آزمایش برای تعیین اثر همزمان ماده منعقدکننده و جاذب بعد از تعیین ماده جاذب 

 باشد.  می 2منتخب از بین برندهای مورد استفاده به شرح جدول شماره 

 
انه از خ نتایج حاصل از شرایط مختلف آزمون پیشنهادی طرح آزمایش بر روی آب خام ورودی به تصفیه -4جدول شماره 

 1331سد استقلال در مهر سال 
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A:PACL B:PAC Turbidity FTN 

mg/l mg/l NTU - 

۶ 71 2 9 

9 2 1 8 

72 71 2 2 

۶ 71 2 9 

۶ 21 1 7 

۶ 71 2/2 9 

1 71 79 2 



 نب و فاضلاب ایراآ دومین کنگره علوم و مهندسی

همایش ملی عرضه و تقاضای آب شرب و بهداشتیدومین و   

 دانشگاه صنعتی اصفهان

7931ماه  آبان 22الی  22                          

 

 

 

 

 

 

 

 

بین پارامترها به شرح  همزمانضرایب همبستگی بین متغییرهای مستقل و وابسته بدون درنظر گرفتن تاثیر 

 .باشد می 2جدول شماره 

 
گرفته بر روی آب حاصل از نتایج بدست آمده از آزمایشات طرح آزمایش صورت ضرایب همبستگی  -5جدول شماره 

 1331خانه از سد استقلال در مهر سال  خام ورودی به تصفیه

 متغیر وابسته

 متغیر مستقل

کدورت خروجی 

(Turbidity) 

شاخص طعم خروجی 

(FTN) 

 883/1- 772/1 (PACLغلظت ماده منعقدکننده )

 -211/1 819/1 (PACغلظت پودر کربن فعال )

 

ضرایب همبستگی بین پارامترهای مستقل و وابسته حاکی از این است که عامل اصلی حذف کدورت غلظت 

ماده منعقد کننده پلی آلومینیوم کلراید بوده بطوریکه با افزایش غلظت این ماده کدورت خروجی با ضریب همبستگی 

غلظت  ماده منعقدکننده و شاخص طعم با کاهش روبرو گردیده است از مقدار و علامت ضریب همبستگی بین  18883

 می توان نتیجه گیری نمود که غلظت این ماده همبستگی معناداری با کاهش یا افزایش شاخص طعم ندارد. 

مقدار و علامت ضرایب همبستگی بین غلظت پودر کربن فعال و کدورت خروجی و شاخص طعم ، حاکی از این 

ش غلظت آن نقش زیادی در کاهش شاخص طعم و بو داشته و همچنین نکته است که استفاده از این پودر و افزای

را  این موضوع علت که شدهافزایش این ماده جاذب قبل از انعقاد باعث افزایش ناچیزی در کدورت خروجی زلالساز 

 .یافترنگ و کدورت ایجادی توسط کربن فعال پودری توان در  می

( به نتایج حاصل از کدورت خروجی به عنوان متغییر وابسته ANOVAبرازش شده با استفاده از آنالیز آنوا ) مدل

ع درجه دوم بوده که مقادیر مربوط به ز نواو غلظت پلی آلومینیوم کلراید و پودر کربن فعال به عنوان متغیرهای ورودی 

 .می باشد ۶شماره به شرح جدول  آنالیزواریانس آن

 
کدورت خروجی به عنوان متغیر وابسته و  برازش شده برایه دوم جدول آنالیز واریانس مدل درج -1جدول شماره 

 برای نتایج حاصل از طرح آزمایش غلظت ماده منعقدکننده و جاذب پودر کربن فعال به عنوان متغیر مستقل

Source Sum of df Mean F p-value  

Squares Square Value Prob > F  

Model 128/1  2 172/1  22/228  < 1117/1  significant 

A-PACL 129/1  7 129/1  2۶/7123  < 1117/1   

B-PAC 332/2 E-9 7 332/2 E-9 ۶2/28  1117/1   

AB 191/7 E-2 7 191/7 E-2 12/2  7382/1   

A
2
 82۶/7 E-9 7 82۶/7 E-9 11/92  111۶/1   

B
2
 273/2 E-2 7 273/2 E-2 39/2  1۶71/1   

9 72 72 2 

3 2 9 72 

۶ 71 1/2 9 

۶ 71 3/2 9 

۶ 1 2/2 22 

3 72 2/9 9 
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Residual 219/9 E 2-  1 712/2 E-2    

R-Squared 3393/1   Adj R-Squared 383۶/1  Pred R-Squared 3117/1  

 

 است 7فرمول شمارهفرمول مدل برازش شده برای این منظور به شرح 

   

(7) 1/(Turbidity + 1.00)= 6.77231E-003* PACL-2.53557E-003* 

PAC+3.38319E-004* PACL* PAC+9.91923E-004* PACL
2
-1.32626E-004* 

PAC
2
+0.10740 

کدورت خروجی حاصل از مدل بر مبنای میزان مصرف ماده منعقدکننده و پودر کربن فعال به شرح شکل روند تغییرات 

 باشد. می 2شماره 

 

 
 

روند تغییرات کدورت خروجی بر حسب میزان مصرف مواد منعقدکننده و پودر کربن فعال حاصل از  -2شکل شماره 

 1331از سد استقلال در مهر سال خانه  بر روی آب خام ورودی به تصفیه مدل برازش شده

 

نمودارهای دو بعدی و سه بعدی حاصل از مدل برازش شده بر تاثیر متغیرهای مستقل بر روی کدورت خروجی 

نشان دهنده این موضوع است که با افزایش غلظت ماده منعقدکننده تاثیر افزایش پودر کربن فعال به عنوان ماده جاذب 

زلالسازی کاهش یافته و کربن فعال پودری بیشتر در داخل لخته های تولیدی شرکت در کدورت خروجی بخش 

 نماید. می

به عنوان متغییر وابسته و غلظت پلی آلومینیوم  شاخص طعم خروجیبرازش شده به نتایج حاصل از  مدل

 آنالیز واریانس آن به بوده که مقادیر مربوطه به بصورت خطیکلراید و پودر کربن فعال به عنوان متغییرهای ورودی 

 .می باشد 1شماره شرح جدول 

 
شاخص طعم خروجی به عنوان متغیر وابسته و  برازش شده بینجدول آنالیز واریانس مدل خطی  -7جدول شماره 

 برای نتایج حاصل از طرح آزمایش غلظت ماده منعقدکننده و جاذب پودر کربن فعال به عنوان متغیر مستقل

Source Sum of df Mean F p-value  
Squares Square Value Prob > F  

Model 22/1  2 22/1  2/23  < 1117/1  significant 
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A-PACL 197/1  7 197/1  79/8  1712/1   

B-PAC 22/1  7 22/1  21/771  < 1117/1   

Residual 198/1  71 81/9 E-9    

R-Squared 3227/1   Adj R-Squared 31۶2/1  Pred R-Squared 829۶/1  

 

 است 2مدل برازش شده به شکل فرمول شماره 

(7) 1/Sqrt(FTN)= -0.016912* PACL+0.037370* PAC+0.28320 

 

روند تغییرات شاخص طعم خروجی حاصل از مدل بر مبنای میزان مصرف ماده منعقدکننده و پودر کربن فعال به شرح 

 باشد. می 9شکل شماره 

 

 
 

روند تغییرات شاخص طعم خروجی بر حسب میزان مصرف مواد منعقدکننده و پودر کربن فعال حاصل  -3شکل شماره 

 1331خانه از سد استقلال در مهر سال  بر روی آب خام ورودی به تصفیه از مدل برازش شده

 

ه و پودر از نمودارهای حاصل از نتایج مدل برازش شده به آزمایشات مربوط به تاثیر همزمان ماده منعقدکنند

توان نتیجه گیری کرد که با افزایش غلظت ماده منعقدکننده تاثیر غلظت پودر  کربن فعال در کاهش شاخص طعم می

کربن فعال در کاهش شاخص طعم با سیری نزولی روبرو بوده است به عبارت دیگر با افزایش ماده منعقدکننده اندازه 

هش سطح موثر تماس جاذب شده و در نتیجه میزان جذب کاهش های تولیدی بزرگتر شده و این امر باعث کا فلوک

 یابد. می

و  2برای دستیابی به شاخص طعم و بوی زیر مقادیر مناسب تزریق ماده منعقدکننده و پودر کربن فعال 

 8های برازش شده به شرح جدول شماره  با استفاده از مدل 2تا  2همچنین کدورت خروجی از واحد زلالساز بین 

 د.باش می
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و  2: مقادیر مناسب تزریق ماده منعقدکننده و پودرکربن فعال برای دستیابی به شاخص طعم و بوی زیر 8جدول شماره 

 1331خانه از سد استقلال در مهر سال  برای آب خام ورودی به تصفیه 5الی  4کدورت 

غلظت ماده منعقد 

 (mg/l)کننده

غلظت پودر کربن 

 (mg/l)فعال

 کدورت خروجی

NTU 

شاخص رنگ 

 خروجی

PACL PAC Turbidity FTN 

29۶/1 31/72 2/2 2 

 

گیری شده است که برای دستیابی  بارت دیگر از نتایج آزمایشات جارتست و مدل های برازش شده نتیجهبه ع

و پودر  22/1نیاز است که از ماده منعقدکننده با غلظت   NTU 2/2و کدورت  2خروجی زلالساز برابر با  طعمبه شاخص 

 .میلیگرم در لیتر استفاده کرد 72کربن با غلظت حدود 

ساعت  2از طی زمان مناسب با اعمال شرایط حاصل از آزمایشات در ورودی سامانه زلالساز پولساتوری پس 

کاهش یافت. با توجه به کاهش  7و شاخص طعم و بو به عدد  NTU 2 در حدود هاکدورت خروجی از این زلالساز

رت و شاخص طعم و بو در خروجی زلالساز نسبت به آزمایشات جارتست با کاهش مرحله ای میزان چشمگیر کدو

تزریق پودر کربن فعال در دوره های زمانی یک روزه و انجام آزمایش شاخص طعم و بو در نهایت در سامانه واقعی 

 2تا  2/7یگرم در لیتر با تزریق غلظت میل 2/1کلر در حد  باقیماندهموجود در شهر میناب با وجود تزریق کلر اولیه و 

تقلیل یافت  2میلیگرم در لیتر پودرکربن فعال در ورودی پولساتور شاخص طعم خروجی از این زلالسازها به عدد زیر 

در کاهش عوامل که این موضوع نشان دهنده تجمع کربن در پتوی لجن تولیدی و در نتیجه تاثیر بسیار موثرتر آن 

آزاد شده ناشی از تخریب سلولی  MIBن مواد جانبی تشکیل شده از پیش کلرزنی و ژئوزمین و طعم و بو و همچنی

 باشد. سیانوباکترها می

در اوایل بهره برداری از سیستم تزریق کربن فعال در ورودی زلالسازهای پولساتوری با وجود کاهش شاخص 

جریان به فیلترها برخی از مناطق شهری مجددا با  در خروجی زلالسازها، و استفاده از ازن در ورودی 2طعم به زیر 

زنی از مدار به دلیل جلوگیری از تولید مواد آلی راحت  مشکل طعم روبرو شد که این مورد نیز با خارج کردن سامانه ازن

اد پذیر با کاهش چشمگیری روبرو گردید. لذا با توجه به نتایج حاصل از استفاده از فرآیندهای مذکور پیشنه تجزیه

زنی اقدام به استفاده از کربن  گردید که بجای استفاده از کلر به عنوان پیش اکسنده از ازن استفاده گردد و بعد از ازن

 فعال در ورودی زلالسازهای پولساتوری شود. 

 نتیجه گیری -4

در این تحقیق به بررسی کارایی فرآیند جذب سطحی توسط انواع پودرهای کربن فعال موجود در کشور برای کاهش 

عوامل ایجاد طعم و بو در شبکه آب شهر بندرعباس بجای استفاده از سیستم اکسیداسیون با ازن موجود در بخش 

ن به تنهایی به عنوان یک ماده اکسنده قوی برای گیری شد که استفاده از از ورودی فیلتراسیون پرداخته شد و نتیجه

حذف عوامل طعم و بو و جلبک، با وجود حذف این عوامل بدلیل ایجاد عوامل آلی راحت تجزیه پذیر مجددا در شبکه 

باشد.  گردد و استفاده از آن منوط به استفاده از کربن فعال به عنوان جاذب این مواد می باعث ایجاد طعم و بو می

میلیگرم در لیتر قادر به حذف بیش  72ن مشاهده گردید که در حالت معمول پودر کربن فعال با غلظت حدود همچنی

درصد عوامل تولیدکننده طعم و بو در مخزن سد بوده در حالیکه استفاده از این ماده جاذب در ورودی پولساتور  31از 

 ن ماده گردیده است.برابری مصرف ای 2/1و تجمع آن در پتوی لجن باعث کاهش حدود 
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گیری کرد که در صورت استفاده از ازن به عنوان سامانه پیش اکسیداسیون و تزریق کربن  توان نتیجه از این تحقیق می

فعال به عنوان جاذب عوامل آلی زودتجزیه پذیر تولیدی از ازن و همچنین عوامل باقیمانده تولید طعم و بو در جریان 

 توان آب شرب مناسب برای مشترکین آب شهر بندرعباس تولید نمود.  حد قابل قبولی میبرداشتی از سد استقلال تا 
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Abstract 
‌‌ 

In general, precise identification of odor and taste-making agents in water becomes strictly difficult and 

in some cases, even impossible. For this reason, the impacts of various removal methods of such agents 

from drinking water are usually investigated through laboratory experiments. One of the major water 

resources supplying potable water for BandarAbbas city is the Esteghlal dam reservoir. Containing more 

than 4 million cyanophyceaes in 100 mL of water, the city dwellers are suffering from a severe 

unpleasant odor and taste in their drinking water. The goal of this research is to determine the 

absorbance performance of commercial brands of Powder Activated Carbon (PAC) attainable in Iran’s 

market, in order to reduce the agents responsible for odor and taste in the Esteghlal dam reservoir, along 

with their optimal injection (addition) dosage. Jar tests have been employed on three different brands of 

PAC available in the market (two Iranian brands and one Chinese brand), to investigate to what extent 

they are capable of reducing odor and taste from the samples. Therefore, an experiment scheme has been 

designed to examine the interactions between Poly Aluminum Chloride (PACL) and PAC injection 

(addition) dose on removal efficiencies of turbidity and taste reduction index (FTN). It has been 

concluded that there is no significant deference between aforementioned PAC brands in terms of odor 

and taste reduction. It was also found that 7.54 mg/L of PACL, as the coagulant, and 15 mg/L PAC is 

needed to lower turbidity and taste reduction index from 8 NTU and 25 FTN to 4.4 NTU and 2 FTN, 

respectively. Furthermore, full-scale investigations applying these doses of PAC and PACL on influent of 

a water-treatment plant benefited from a Pulsator process showed that it is possible to reduce the 

addition dose of PAC up to 7.5 times compared with Jar test results, due to accumulation of PAC in the 

Pulsator's sludge blanket.. 
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